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(57) Abstract: The invention relates to a device for automatically dispensing microscopic amounts of liquids, comprising at least 
one moveable dispensing head with a plurality of cartridges fixed thereto, a moveable object carrier with at least one object disposed 
thereon for receiving the dispensed amount of liquid, in addition to a control device which is used to control the dispensing process. 
£5 The cartridges are respectively provided with a tank filled with liquid, a mkro-dosing element in fluidic connection with said tank, 
and a fixing element which is secured to the dispensing head. 
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(57) Zusammenfassung; Die vorliegende Erfindung betriffi eine Vorriehtung zum automatischen Dispensieren mikroskopischer 
Voluimna von. Fluiden, welche wenigstens einen bewegbaren Dispensierkopf mil einer Mehrzahl daran beiestigter Pairosien, einen 
bewegbaren Objekttrager mk wenigstens einem darauf befindlichen Objekt zur Aufnahmc der dispensierten Fluidvoiumina, sowiie 
eine Sreuereinrichtung zur Steuerong des Dispensiervorganges umfasst, wobei die Patronen jeweils einen mit Fluid gefUliten Tank, 
ein mit dem Tank fluidmaBig verbundenes Mikrodosierelement, sowje ein Befestigungselement zur Beiestigung am Dispensierkopf 
aufweisen. 
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Vorrichtsmg zxm automatischen Dispensieren mikroskopischer 

Volumina von Fluiden 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zym 
automatischen Dispensieren mikroskopischer Volumina von Fluiden, 
sowie deren Verwendungen. 

In Labor, Produktion, Forschung und Entwicklung werden immer 
schnellere und prazisere Vorrichtungen zur Fluiddosierung in 
mi kros kepis chen Volumenbereichen (1-1000 nL) benotigt, um mit 
mdglichst geringem Aufwand an Chemikalien aus mdglichst vielen 
Daten Ergebnisse zu gewinnen. Vor allem im Bereich der 
Kombinatorischen Chemie sollen viele Reaktionen in kleinsten 
Volumina parallel ablaufen, wobei die entsprechenden * 
Reaktionsl6sungen in mikroskopischen Merigen in die 
ReaktionsgefaBe, beispielsweise Mikrotiterplatten, eingebracht 
werden mtlssen. 

Vorrichtungen zum automatischen Dispensieren mikroskopischer 
Volumina von Fluiden sind bekannt, Prinzipiell konnen derartige 
Vorrichtungen in Dispensierverf ahren mit. Kontakt zur Oberflache 
und kontakt Jose Dispensierverf ahren unterteilt werden* 

Bei den Dispensierverf ahren mit Kontakt zur Oberflache bertlhren 
Nadeln, Hohlkanlilen, Kunststof f spitzen und dergleichen die 
Oberflache des Sielobjektes, wobei erst bei der Beriihrung das 
Fluid abgegeben wird* Dabei spielen die Oberf lachenspannung und 
Viskositat des zu dosierenden Fluids, Adhasion des Fluids an der 
Oberflache sowie Schwerkraf tef f ekte eine wichtige Roile. 
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Im Dnterschieci hierzu erfolgt bei den kontaktlosen 
Dispensierverfahren keine Beriihrung der genannten Teile mit der 
Oberflache des Zielobjektes . Da die Adhasion des Fluids an der 
OberflSche bei diesen Verfahren fehlt, mu£ die QberflSchenspannung 
des Fluids alleinig durch die kinetische Energie des Fluids bei 
dessen Austreten aus der Austrittsof fnung tiberwunden werden. 
Sollen Volumina unterhalb von ca. 2 \xL dispensiert wexden, kann 
dies nur mit einer sehr hohen kinetischen Energie des Fluids 
erfolgen, die haufig piezoelektrisch erzeugt wird. Hierzu koramt 
oft ein zylindrischer Stapel aus Piezokeramiken mit einer darin 
befindlichen Glaskapillare zum Einsatz, der mit einem 
Spannungspuls elektrisch angesteuert wird. Das in der Piezokeramik 
aufgebaute elektrische Feld ftihrt zur Kontraktion des Piezostapels 
und damit zu einem Druckpuls auf die Glaskapillare, welcher das 
Fluid ausstdBt. Die so abgegebenen Tropfen haben je nach 
Kammervo lumen der Glaskapillare ein Volumen im pL-Bereich; grdftere 
Menge konnen additiv erzeugt ■ werden. Die zu dispensierenden 
Fluidmengen werden durch das Dosierelement, welches fluidisch mit 
einer Spritze und einem Schlauch verbunden ist, aus einem 
Fluidvorrat aufgezogen , wobei der Schlauch auch zur Speicherung 
der Fluide dient. 

Vorteilhaft bei den kontaktlosen Dispensierverfahren ist vor 
aliexn, dass durch den fehienden Kontakt mit der Oberflache auch 
auf empf incULiche Materialien dispensiert werden kann. Des weiteren 
laflt sich ein; Obertrag, d-h- eine Kreuzkontamination zwischen den 
zu dispensierenden Fliissigkeiten vermeiden, 

Es gibt zurzeit eine Reihe von Firrnen, die kontaktlose 
automat ische Dispensiervorrichtungen anbieten. Beispielsweise 
vertreibt die Firma TECAN AG mit dem Firmensitz in Hombrechtikon, 
Schweiz seit jimgster Zeit ein automatisches Dispensiersystem 
■unter dem Handelsnamen GENESIS NPS, welches auf einem kontaktlosen 
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Dispensierverfahren basiert. Dieses Dispensiersystem 1st mit 1 bis 
8 Pipettiervorrichtungen ausgertistet, bei denen iiber eine 
Piezokeramik die Volumina ausgestofien werden. Mit speziellen 
Nanopipettiervorrichtungen sind Volumina im Bereich von 
10 - 700 nL r - jedoch nur ca„" 0,1-2 nL pro Schuss, dispensierbar; 
werden gewdhnliche Hohlnadeln aufgesetzt, konnen bis zu 5 mL 
dispensiert werden. Jede der bis zu 8 Pipettiervorrichtungen kann 
durch einen eigenen Kanal angesteuert werden. Die 

Dispensiergenauigkeit ist kleiner als 5% fur einen einzelnen Kanal 
und kleiner als 10% ftfr mehrere Kanale. Das zu dispensierende 
Fluid kann aus Vorratsgef SBen, sowie 96-Well~Mikrotiterplatten und 
384-Well-Mikrotiterplatten aspiriert werden; das aspirierte Fluid 
kann in 96-Well-Mikrotiterplatten und 384-Weli-Mikrotiterpiatten 
dispensiert werden* Der Dispensierkopf wird relativ zu dem die 
Mikrotiterpiatten aufnehiuenden Trager bewegt, wobei die einzelnen 
Spritzen zus&tzlich in der zu der Ebene der Mikrotiterpiatten 
senkrechten Richtung abgesenkt werden konnen. 

Das beispielhaft dargesteilte Pipettiersystem der Firma TECAN AG, 
wie auch alle anderen im Stand der Technik bekannten 
Dispensiersysteme weiterer Firmen, lassen zahlreiche Wftnsche far 
die s praktische Anwendung of fen. 

Nachteilig bei diesen Systemen ist insbesondere, dass das Fluid 
fur jeden Dispensiervorgang in die wenigen vorhandenen Spritzen 
(i.a. maximaliS) und Schlauche mit Dos ier element en aspiriert 
werden mufi, so dass bei jedem Fluidwechsel die Spritzen saint 
zugeh5riger Schlauche und Dosier element e sauber gesptilt werden 
mussen, urn eine Kreuzkontamination der auf einanderf olgend 
aspirierten Fluids zu vermeiden. Das Sptilen benatigt jedoch viel 
Zeit, da die Spulf liissigkeit nur mit begrenztem Druck und FluB 
durch diese Elemente gepumpt werden kann. Zudem muS nach dem 
Sptilen das nHchste Fluid erst wieder aspiriert werden, bis es 
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dispensiert werden kann, .so dass nicht nur durch das Spulen, 
sondern auch durch das Aspirieren Zeit verloren geht. Ein 
schneller, wahlfreier Zugriff auf verschiedene Fluide wird dadurch 
behindert , 

Ferner ist jeder neue Dispensiervorgang stets mit einem Totvolumen 
an nicht-dispensiertein Fluid verbunden, 'welches beim Spulen der 
Spritzen, Schl&uche und Dosierelexaente verworfen wird. Bei teuren 
Fluiden konnen diese Verluste betrachtliche Kosten verursachen und 
Versuchsreihen mit relativ kieinen ausgestofienen Fluidmengen wegen 
der dabei auftretenden relativ hohen Fluidverluste sogar unmSglich 
raachen. Jedenfalls sind die herkommlichen Dispensiersysteme in 
akonomischer Hinsicht nicht optimal. 

Bei den herkommlichen automat ischen Dispensiersystemen ist 
nachteilig, dass meist nur Tropfen mit sehr geringen Volumina im 
pi-Bereich kontaktlos dispensiert werden konnen. Urn gro&ere Mengen 
an Fluid, insbesondere im nL- und sub^-^L-Bereich zu dispensieren, 
mUssen diese ■ Dispensiersysteme deshalb sehr schnell und mit hoher 
Wiederholf requenz (bis zu ca. 10 kHz) dispensieren- . tiberdies 
verstopfen diese Dispensiervorrichtungen leicht, und es miissen ftir 
jedes 'Fluid vor dem Dispensieren erst Kalibrierdaten erstellt 
werden, so dass ein f luidunabhSngiges Dispensieren nicht mdglich 
ist. . 

Sin weiterer ftfachteil bei den meisten im Stand der Technik 
bekannten Systemen ergibt sich daraus, dass nur auf Objekte eines 
definierten Formates dispensiert werden kann* Beispielsweise kann 
mit dem automatischen Dispensiersystem der Fa* TEC AN AG nur auf 
96-Well-Mikrotiterplatten oder 384~Well--Mikrotiterplatten 
dispensiert werden. Ein Dispensiervorgang auf 1536-Well- 
Mikrotiterplatten. erscheint bei diesem System aufgrund der dabei 
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auftretenden mechanischen Probleme bereits fraglich. Es ist nicht 
moglich auf beliebige Stellen eines Gbjektes zu dispensieren. 

Es ist deshalb wtinschenswert tlber ein automatisches 
Dispensiersystem zu verfvige'n, das die oben genannten Nacrtteile der 
im Stand der Technik bekannten automat ischen Dispensiersysteme 
iiberwindet. Ein solches automatisches Dispensiersystem sollte 
insbesondere wesentlich niehr als maximal 8 voneinander unabhSngige 
Dispensiereinheiten zum Dispensieren von Fluiden aufweisen, so 
dass ein Ensemble ubiicherweise verwendeter Fluide st&ndig 
verfugbar 1st, Jede dieser Dispensiereinheiten sollte unabhangig 
von den anderen Dispensiereinheiten ansteuerbar sein und 
f luidunabhangig volumengenau dispensieren konnen. Vor allem sollte 
jede Dispensiereinheit in der Lage sein f auf jeden Ort des 
Objektes zu dispensieren, so dass ein Dispensieren auf jedes 
formatfreie Objekt m6glich wird. Ferner sollte bei der Gestaltung 
der Dispensiereinheiten auf Spritzen und Schlauche verzichtet 
werden, so dass bei einem Fluidwechsel jedes neueirliche 
zeitaufwandige Spiilen und Aspirieren von Fluid verzichtbar wird. 
Verbunden mit einer groHen Zahl voneinander unabhangiger 
Dispensiereinheiten kann so ein schneller, wahlfreier Zugriff auf 
die gewttnsohten Fluide erfolgen. Jede Dispensiereinheit sollte ein 
minirnales Volumen von 1 nL dispensieren konnen, jedoch sollten vor 
allem grofiere Volumina im Bereich von 10 - 1000 nL, insbesondere 
50 - 500 nL^rait einem Schuss dispensierbar sein. Vor allem bei 
kleinen Mengep dispensierten Fluids sollten i,w. keine Totvolumina 
an nicht-dispen-siertem Fluid auftreten. Weiterhin sollten die 
Dispensiereinheiten billiger als die herkommlichen Systeme aus ■ 
3prit2en, SchlSuchen und Dosierelementen sein und leicht und 
schnell auswechselbar am Dispensierkopf befestigt werden konnen. 
Schliefilich sollten Objekt und Dispensierkopf relativ zueinander 
schnell bewegt werden konnen. 
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Diese Aufgaben werden durch eine Vorrichtung zum automatischen 
Dispensieren mikroskopischer Volumina von Fluiden gemMB Anspruch 1 
der vorliegenden Erfindung erfiillt, Vorteilhafte Austjestaltungen 
der Erfindung sind durch die Merkmale der abhangigen Anspruche 
angegeben. 

Erfindungsgemaft wird eine Vorrichtung zum automatischen . 
Dispensieren mikroskopischer Volumina von Fluiden angegeben, wobei 
die Vorrichtung wenigstens einen bewegbaren oder nichtbewegbaren 
Dispensierkopf mit einer Mehrzahi daran befestigter Patronen, 
einen bewegbaren Objekttrager mit wenigstens einem darauf 
befindlichen Objekt zur Aufnahme der dispensierten Fluidvolumina, 
sowie eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Dispensiervorganges 
umfasst, und die Patronen jeweils einen mit Fluid gefullten Tank, 
ein mit dem Tank fluidmaftig verbundenes Mikrodosierelement, sowie 
ein Befestigungselement zur Befestigung am Dispensierkopf 
aufweisen. 

Die erfindungsgemafte Dispensiervorrichtung verwendet anstelle der 
bei den herkommlichen Dispensiervorrichtungen eingesetzten 
Spritzen, Schlauche und Dosierelemente eine Mehrzahi von 
fluidbeftillten Patronen, die jeweils mit einem Mikrodosierelement 
fluidm&Big verbunden sind. Dabei umfasst jede Patrone einen Tank, 
ein Mikrodosierelement, sowie ein Befestigungselement zur 
Befestigung^ am Dispensierkopf. Sind die Mikrodosierelernente in den 
Patronen integriert, wirken die Patronen als eine schtitzende 
Abschirmung fur die zumeist mechanisch empf indlichen 
Mikrodosiervorrichtungen, wodurch praktisch handhabbare 
Dispensiereinheiten entstehen. Die erf indungsgemafte Vorrichtung 
kann einen oder mehrere Dispensierkopf e aufweisen, an denen 
jeweils Patronen befestigbar sind. 
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Jeder Dispensierkopf 1st bewegbar oder nichtbewegbar; der 
Qbjekttr&ger ist jedenfalls bewegbar. Auf dem Objekttr&ger 
befindet sich wenigstens ein Objekt, auf welches die Fluide 
dispensiert warden sollen.' Eine Steuerei-nrichtung steuert jeden 
Di spans iervorgang so, dass eine oder mehrere beliebige Patronen 
die in ihrem Tank befindlichen Fluide auf wenigstens ein Objekt 
dispensieren. Als Fluide kommen beispielsweise Losungen von 
Substanzen in Losungsmitteln wie z*B, Wasser, Methanol, 
Dimethylforamid { DMF) , Diiriethylsulf oxid (DMSO) , Dichlormethan, 
Benzol und Tetrahydrof uran (THF) , sowie Susj}ensionen in Frage* 

Erf indungsgemafi verwendbare Mikrodosierelemente sind bekannt. 
Hierzu wird auf die beiden Patentschriften DE 198 02 367 CI und DE 
198 02 368 CI der Hahn-Schickard-Gesellschaft fur angewandte 
Forschung e-V., Stuttart, DE verwiesen- Diese Mikrodosierelemente 
umfassen eine mit Fluid beftillbare Dosierkarnmer mit auslenkbarer 
.Membran, eine Betatigungseinrichtung zum Auslenkeri der Membran und 
eine Austrittsduse. Die Dosierkarnmer wird vor Beginn des 
Ausstoftens des Fluids mit Fluid beftillt und dann durch die 
Betatigungseinrichtung, zumeist stapelf Srmige Piezokeramiken, 
betatigt, wodurch die Membran in das Innere der Dosierkarnmer 
ausgelenkt und das Fluid durch die Austrittsdiise ausgestoBen wird* 
Nach Ende des Ausstoftvorgangs wird die Dosierkarnmer beim 
Ruckkehren der Membran in ihre Ausgangslage wieder mit Fluid 
befttllt und^ist ftir den nachsten AusstoJJvorgang bereit. 

Bei der erf indungsgem&ften Vorrichtung ist es bevorzugt, wenn der 
Objekttr£ger in der horizontalen (x, y)-Ebene und gegebenenf alls 
auch in der vertikalen z-Richtung bewegbar ist. Der oder die 
Dispensierkapfe k5nnen in diesem Fall bewegbar oder nichtbewegbar 
sein. Falls ein oder mehrere Dispensierkopf e nichtbewegbar sind, 
erfolgt eine Relativbewegung zwischen Dispensierkopf und 
Objekttrager ausschliefilich durch eine Bewegung des Objekttragers, 
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die dann vorzugsweise in der (x, y)-Ebene und gegebenfalis auch in 
z-Richtung erfolgt. Auf eine Bewegung des Objekttragers in der z~ 
Richtung kann insbesondere verzichtet werden, wenn Objekte 
verwendet werden, die jeweils gieiche Abmessung in z-Richtung 
aufweisen, so dass ein jeweiliges Einstellen des relativen 
Abstandes zwischen Objekttrager und Dispensierkopf in der z- 
Richtung nicht notwendig ist. 

Falls ein Dispensierkopf bewegbar ist, ist es bevorzugt, wenn der 
Dispensierkopf in der horizontalen (x, y) -Ebene und gegebenenf alls 
zusatzlich entlang der vertikalen z-Richtung oder nur entlang der 
vertikalen z-Richtung bewegbar ist. Auf eine Bewegung eines 
Dispensierkopf es in der z-Richtung kann insbesondere verzichtet 
werden, wenn Objekte verwendet werden, die jeweils gieiche 
Abmessung in z-Richtung aufweisen, so dass ein jeweiliges 
Einstellen des relativen Abstandes zwischen Objekttrager und 
Dispensierkopf in der z-Richtung nicht notwendig ist. - 

Wenn nur ein bewegbarer Dispensierkopf vorliegt ist es von 
Vorteil, wenn der Dispensierkopf ausschiieSlich entlang der 
vertikalen z-Richtung bewegbar ist. In diesem Fall vollftfhrt der 
Objekttrager eine ausschiie&liche Bewegung in der (x, y) -Ebene, so 
dass eine AnnMherung oder Entfernung zwischen Objekttrager und 
Dispensierkopf durch eine Bewegung des Dispensierkopf es in der 
vertikalen ./-Richtung erfolgt. 

Gleicherroaften ist es von Vorteil , dass bei einer Bewegung des 
ObjektrSgers in der vertikalen z-Richtung, ein Dispensierkopf nur 
in der (x,y)~Ebene bewegt wird, so dass eine AnnSherung oder 
Entfernung zwischen Objekttrager und Dispensierkopf ausschiiefilich 
durch eine Bewegung des ObjekttrSgers in der vertikalen z-Richtung 
erfolgt . 
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Eine Bewegung eines Dispensierkopfes in cler (x, y) -Ebene umfasst 
auch eine eindimensionale Bewegung des - Dispensierkopf es in x- 
Richtung oder y-Richtung. 

Bei einer speziellen Ausf uhrungsform der Erfindung ist wenigstens 
ein Dispensierkopf an wenigstens einem Dispensierkopftrager 
befestigt, Dies impliziert, dass an einem Dispensierkopftrager ein 
oder mehrere Dispensierkopf e befestigt sein kSnnen. Gleichermalien 
konnen ein oder mehrere Dispensierkopf trager angeordnet werden* 
Ein Dispensierkopftrager ist dabei zur x- oder y~Richtung der 
horizontalen (x, y) -Ebene parallel bewegbar angeordnet. Jeder 
Dispensierkopf ist an dern Dispensierkopftrager bewegbar befestigt 
undkann lMngs des Dispensierkopf tragers, d. h. entweder in der x- 
Richtung oder y-Richtung, je nach Anordnung des 
Dispensierkopf tragers, bewegt werden* Eine Bewegung in der 
horizontalen {x, y}-£bene eines Dispensierkopfes entsteht somit 
durch eine Uberlagerung einer eindimensionalen Bewegung des 
Dispensierkopfes entlang des Dispensierkopftragers und einer 
eindimensionalen Bewegung des Dispensierkopf tr&gers in der hierzu 
senkrechten Richtung. 

Eine besonders vorteilhafte und bevorzugte Ausf Qhrungsform der 
Erfindung sieht vor, dass der Dispensierkopf bzw* die 
Dispensierkopf e. ausschlieSlich zum Einnehmen einer 
Arbeitsstellung, bei welcher ein Dispensieren erfolgen soli, oder 
zum Einnehmen^ einer Ruhestellung, bei welcher ein Dispensieren 
nicht vorgesehen ist, bewegt werden. Dies beinhaitet auch den 
Fall, dass ein Dispensierkopf von einer Arbeitsstellung in eine 
andere Arbeitsstellung bewegt wird. Ist eine Arbeitsstellung eines 
Dispensierkopfes erst einmal eingenommen worden, d. h. durch eine 
Bewegung des Dispensierkopfes in der horizontalen (x, y) -Ebene und 
in der hierzu senkrechten, vertikalen z-Richtung, bzw, eine 
Bewegung nur in der horizontalen (x, y}-Ebene, bzw. eine Bewegung 



WO 02/081088 



PCT/EP02/0J457 



-10- 

nur in der vertikalen z-Richtung, bleibt der Dispensierkopf 
w&hrend des Dispensiervorganges statisch und es erfolgt eine 
ausschlieJBliche Bewegung des Objekttragers in der horizontalen {x, 
y)~Ebene« Die Bewegung des Dispensierkopf es in der vertikalen z- 
Richtung kann durch eine Bewegung des Objektr&gers in der 
vertikalen z~Richtung erganzt Oder ersetzt werden* Im letzten Fall 
wird der Dispensierkopf nur in der {x,y} -Ebene bewegt.. 

1st der Dispensiervorgang abgeschlossen, kann ein Dispensierkopf 
durch einer erneute Bewegung in der horizontalen (x, y) -Ebene und 
in der hierzu senkrechten, vertikalen z-Richtung bzw. nur in der 
(x, y) -horizontalen Ebene bzw. nur in der vertikalen z~Richtung, 
in eine Arbeitsstellung gebracht werden, in der er ftir den sich 
anschlieEenden Dispensiervorgang statisch bleibt und eine 
ausschlieBliche Bewegung des Objekttragers in der horizontalen (x, 
y) -Ebene erfolgt. Die Bewegung des Dispensierkopf es in der 
vertikalen z-Richtung kann wieder durch eine Bewegung -des 
Objektr&gers in der vertikalen z-Richturig ergSnzt oder ersetzt 
werden. Im letzten Fall wird der Dispensierkopf nur in der (x,y)- 
Ebene bewegt. 

Ein , Dispensierkopf kann durch eine Bewegung in der horizontalen 
{x, y) -Ebene und in der hierzu senkrechten, vertikalen z-Richtung 
bzw,-nur in der horizontalen (x, y)-Ebene bzw. nur in der 
vertikalen ^-Richtung aus einer Arbeitsstellung in eine 
Ruhestellung gebracht werden, wobei die Bewegung des 
Dispensierkopfes in der vertikalen z-Richtung durch eine Bewegung 
des Objektragers in der vertikalen z-Richtung ergSnzt oder ersetzt 
werden kann. Im letzten Fall wird der Dispensierkopf nur in der 
(x,y) -Ebene bewegt. 

Im Falle des Vorliegens eines nichtbewegbaren Dispensierkopfes 
werden Arbeitsstellung und Ruhestellung vom Objekttrager 
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eingenomraen. In einer Arbeitsstellung des Objekttragers kann ein 
Dispensieren cier Fluide erfolgen, wohingegen in einer Ruhestellung 
des Objekttragers ein solches Dispensieren der Fluide nicht 
vorgesehen ist. In einer Ruhestellung des Objekttragers wird der 
Objekttrager vorzugsweise von dem Dispensierkopf entfernt, so dass 
ein freier Zugriff zum Dispensierkopf und insbesondere der 
Patronen m&glich ist. 

Die Geschwindigkeiten und Beschleunigungen eines Dispensierkopfes 
sind bei diesen Bewegungen wesentlich kleiner, als die dem 
Objekttrager beim automatischen Dispensieren auferlegten 
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen* 

Im Gegensatz zu den bei herkommlichen Systemen verwendeten 
vergleichsweise langsamen Relativbewegungen und -beschleunigungen 
zwischen Objetkttr&ger und Dispensierkopf ist der Objekttrager 
hier vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit von werugstens 800 
mm/s und einer Beschleunigung von wenigstens 10 m/s 2 hewegbar. Dies 
kann beispielsweise erfolgen, indem der Objekttrager ttber 
Spulenlinearantriebe Oder liber einen zweidimensionalen 
Schrittmotor, jeweils mit einer genauen Ortsauf losung, angetrieben 
ist* SrfindungsgemaB ist eine bidirektionale Ortsauf l-5sung auf dem 
Objekt von weniger als 50 \xm bevorzugt. 

Ein besondejrs vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der Erfindung sieht 
vor, dass diet Patronen manuell und/oder automat isch, einzeln 
und/oder blockweise an einem Dispensierkopf liber ihr 
Befestigungselement befestigbar sind. Die Patronen k6nnen 
beispielsweise durch eine Klemmverbindung am Dispensierkopf 
befestigt sein. Dies ermoglicht, dass der Dispensierkopf ohne 
aufwandige Bestuck- und/oder Wartungsarbeiten mit Patronen schnell 
bestUckt werden kann. Ebenso ist ein Auswechseln- von Patronen 
leicht mSglich, falls beispielsweise die Fluide dieser Patronen 
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nicht rnehr benotigt werden oder die Patronen leer sind. Ein 
automat isches Bestiicken der Dispensierkopf e mit den Patronen kann 
beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Patronen tlber einen 
Robotergreifarm am jeweiligen Dispensierkopf befestigt werden. 
Gleichermaften ist es mtfgiich, dass ein Robotergreifarm oder eine 
Bedienperson die Patronen auf den QbjekttrSger setzen und der 
entsprechende Dispensierkopf tiber die Patronen gebracht und 
anschlieftend auf die Patronen so abgesenkt wird, dass die Patronen 
am Dispensierkopf befestigt werden. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass ein Dispensierkopf uber eine 
automatische Patronenauswurfvorrichtung verfugt, so dass die am 
Dispensierkopf befestigten Patronen einzeln und/oder blockweise 
automatisch ausgeworfen werden konnen* Alternativ ist es moglich, 
dass die Patronen beispielsweise von einem Roboterarm oder einer 
Bedienperson abgenommen werden* Ein Bestucken, Abnehmen oder 
Auswechseln der Patronen erfolgt dabei vorzugsweise. in einer . 
Ruhestellung des Dispensierkopf es, d, h. in einer Stellung, in der 
kein Dispensieren vorgesehen ist/ welche vorteilhaft abseits des 
Objektes befindlich ist. Bei mehreren Dispensierkdpfen konnen^ ein 
Bestiicken, Abnehmen oder Auswechseln der Patronen bzw* jegliche 
fertungsarbeiten an einem Dispensierkopf stets dann erfolgen, wenn 
wenigstens ein anderer Dispensierkopf in Arbeitsstellung zum 
Dispensieren bereit ist, so dass beispielsweise bei einem 
Ersatz/Aust&usch von Fiuiden praktisch kein Zeitveriust entsteht. 
Falls ein Dispensierkopf nichtbewegbar ist, erfolgt ein Bestiicken, 
Abnehmen oder Auswechseln der Patronen am Dispensierkopf, 
vorzugsweise in einer Ruhestellung des Objekttr&gers. 

Bei der erf indungsgemaften Vorrichtung ist es besonders 
vorteilhaft, wenn die Patronen und die Mikrodosierelemente, -d.h. 
alle mit Fluid in Bertlhrung kommenden Elemente, chemisch bestandig 
gegen agressive Substanzen sind. Beispielsweise konnen die 



